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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Filtereinrich- 
tung zum Abscheiden von Wasser und anderen Verun- 
reinigungen aus flussigem Kraftstoff nach der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 naher angegebenen Gattung. 
[0002] Es ist schon eine solche Filtereinrichtung zum 
Abscheiden von Wasser aus flussigem Kraftstoff aus 
der GB 21 1 42 37 A bekannt, bei der in einem Gehause 
ein Filterelement und ein Wasserabscheider integriert 
angeordnet sind. Dabei ist unterhalb dem axial durch- 
stromten Wickelelement im Gehause ein Sammelraum 
fur Wasser angeordnet. Ein als Wasserabscheider die- 
nender, konischer Umlenkschirm zwischen Wasser- 
speicherraum und Wickelelement zwingt dabei den 
Kraftstoff strom zu einer Stromungsumlenkung, bei der 
eine Wasserausscheidung aus dem Kraftstoff erzielt 
wird. Obwohl diese Bauart des Wasserabscheiders in- 
tegriert in den Filter eine kompakte, vorteilhafte Bauwei- 
se ergibt, ist von Nachteil, dass sich damit kein befrie- 
digender Abscheidungsgrad von Wasser aus dem Kraft- 
stoff, insbesondere Dieselkraftstoff, erreichen laBt; dies 
gilt vor allem bei groBeren Kraftstoff - Durchf lussen. Un- 
gunstig ist ferner, dass der Umlenkschirm im Kraft- 
stoffstrom dem Filterelement vorgeschaltet ist, sodass 
Ciber das Mittelrohr in den Wasserspeicherraum einstro- 
mender Kraftstoff Wassertropfchen mitreiBen kann und 
iiber den Ringspalt zwischen Gehause - Innenwand und 
AuBenrand des Umlenkschirms in das Filterelement 
mitfuhrt, von wo die Wassertropfchen u. U. auf die Rein- 
seitezum Ablauf mitgerissen werden konnen. Dies kann 
vor allem bei groBen Durchf lussen und bei einem erhoh- 
ten Druckgefalle iiber dem Filterelement erfolgen und 
storend wirken. Da das im Wasserspeicherraum abge- 
schiedene Wasser von der sich dort umkehrenden 
Kraftstoffstromung beruhrt werden kann, muB das Ge- 
hause mit dem Wasserspeicherraum relativ groB bau- 
en, um einen brauchbaren Abscheidungsgrad von Was- 
ser zu erreichen. Ungiinstig bei dieser Stromungsrich- 
tung, bei welcher der Umlenkschirm dem Filterelement 
vorgeschaltet ist, ist ferner, dass die Bewegungsrich- 
tung der vom Rand des Umlenkschirms abtropfenden 
Wasserteilchen entgegen der Strdmungsrichtung des 
Kraftstoffs verlauft und somit die Wasserabscheidung 
behindert wird. Ferner baut die einteilige Ausfuhrung 
von Lochscheibe- und Umlenkschirm relativ aufwendig 
und ist wenig montagefreundlich. Auch muB der Rings- 
palt zwischen Umlenkschirm und Innenwand des Ge- 
hauses relativ groB ausgelegt werden, da der gesamte 
Kraftstoff strom hindurchstromen muB und andererseits 
die Wasserabscheidung moglichst wenig behindert wer- 
den soli. 

[0003] Aus den DE-A1 27 544 72 und 32 272 00 sind 
Reiniger zum Abscheiden von Wasser aus Kraftstoff be- 
kannt, die ohne einen eigenen, besonderen Filterein- 
satz auskommen und einen trichterfdrmigen Umlenk- 



schirm im Gehause aufweisen. Hier wird zwar der Kraft- 
stoffstrom in gunstiger Weise so gefuhrt, dass er nach 
dem Durchstromen des Ringspalts zwischen Gehause- 
Innenwand und AuBenrand des Umlenkschirms iiber ei- 

5 nen zentralen DurchlaB im Umlenkschirm abstromt, wo- 
durch sich ein besserer Wasserabscheidungsgrad er- 
reichen laBt. Von Nachteil ist jedoch, dass solche Rei- 
niger aufwendig und teuer bauen und im Betrieb ein zu- 
satzliches Filter erfordern, sodass ein System mit zwei 

10 Modulen entsteht, die zudem viel Bauraum beanspru- 
chen. 

Vorteile der Erfindung 

15 [0004] Die erfindungsgemaBe Filtereinrichtung zum 
Abscheiden von Wasser und anderen Verunreinigun- 
gen aus flussigem Kraftstoff mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber 
den Vorteil, dass sie eine einfache und kompakte Bau- 

20 weise von Filter mit Wasserabscheider erlaubt, die 
selbst bei groBen DurchfluBstromen noch einen hohen 
Abscheidegrad von Wasser erreicht. Durch die Fuhrung 
des Kraftstoffstroms im wesentlichen radial zwischen 
zwei Umlenkschirmen laBt sich dabei eine besonders 

25 wirksame Wasserabscheidung erreichen. Dies gilt auch 
bei groBeren Kraftstoff-DurchfluBstromen, da die sich 
abscheidenden Wassertropfchen nicht mehrvon der ei- 
gentlichen Kraftstoffstromung gestort werden konnen, 
sondern am Rand des unteren Umlenkschirms in einen 

30 Bereich mit sehr beruhigter Stromung geraten und un- 
gestort zum Wasserspeicherraum abtropfen konnen. 
Durch die doppelte Anordnung der Umlenkschirme ist 
das abgeschiedene Wasser im Sammelraum gut ge- 
genuber der Kraftstoffstromung abgeschirmt, sodass 

35 abgespeichertes Wasser nicht mehr mitgerissen wer- 
den kann, zumal der untere, erste Umlenkschirm als 
durchgehende, ununterbrochene Flache ausgebildet 
ist. Der Ringspalt des unteren, ersten Umlenkschirms 
wird nicht mehr von dem vom EinlaB zum AuslaB flie- 

40 Benden Kraftstoffstrom durchstromt und kann daher 
zum Schutz des abgespeicherten Wassers relativ eng 
ausgebildet werden. Die Filtereinrichtung ermoglicht 
durch die Integration von Filter und Wasserabscheider 
eine relativ einfache und kostengunstige Bauweise, bei 

45 der bisherige, serienmaBige Bauelemente unverandert 
weiterverwendbar sind. 

[0005] Durch die in den Untersanspruchen aufgefiihr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 

so Filtereinrichtung moglich. Dabei sind Ausbildungen 
nach den Anspruchen 2 bis 8 besonders vorteilhaft, da 
sie eine zweckmaBige Fuhrung des Kraftstoffstroms im 
Gehause unterstiitzen, sodass eine gute Wasserab- 
scheidung begunstigt wird. Ferner sind Ausbildungen 

55 nach den Anspruchen 9 bis 1 5 besonders zweckmaBig, 
da sie eine einfache, kostengunstige und platzsparende 
Bauweise der Filtereinrichtung unterstiitzen und eine 
gute Handhabung und leichte Montage ihrer Bauele- 
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mente ermdglichen. 
Zeichnung 

[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargesteltt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 einen 
Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Fi Herein richtung in vereinfachterDarstellung, Figur2 ei- 
ne Schragansicht der geschnittenen Filtereinrichtung 
nach Figur 1 , Figur 3 einen Langsschnitt durch den Was- 
serabscheider nach Figur 1 und Figur 4 eine Draufsicht 
auf den Wasserabscheider nach Figur 3. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0007] Die Figur 1 zeigt in vereinfachter Form einen 
Langsschnitt durch eine Filtereinrichtung 10 zum Ab- 
scheiden von Wasser und anderen Verunreinigungen 
aus flussigem Kraftstoff. Die Filtereinrichtung 10 ist 
nach Art eines Boxfilters ausgebildet, wie sie zum Rei- 
nigen von D iesel kraftstoff verwendet wird. Die Filterein- 
richtung 1 0 hat ein Gehause 1 1 , dessen becherformiges 
Gehauseteil 12 an seinem offenen Rand durch einen 
Deckel 1 3 dicht und fest verschlossen ist. In dem Deckel 
1 3 sind die Anschlusse 1 4 fiir Zulauf und 1 5 fur den Ab- 
lauf des Kraftstoffs angeordnet 

[0008] Das Gehause 11 nimmt in seinem Innenraum 
16 ein axial durchstrdmtes Filterelement 17 auf, das in 
bekannter Weise so angeordnet ist, dass es zwischen 
den Zulauf und den Ablauf 15 geschaltet ist. Das Filter- 
element 17 selbst besteht aus einem auf einem Mittel- 
rohr 18 angeordneten Wickel 19. Das Filterelement 17 
ist mit seinem Mittelrohr 18 zwischen dem Deckel 13 auf 
der einen Seite und einer Lochscheibe 21 auf der ande- 
ren Seite angeordnet und abgestutzt. Die Lochscheibe 
21 ist dabei an einer Schulter 22 des becherformigen 
Gehauseteils 12 gehaiten. Ferner weist die Lochschei- 
be 21 einen zentralen Rohrstutzen 23 auf, der in das 
Mittelrohr 1 8 hineinragt. Der Durchmesser dieses Rohr- 
stutzens 23 ist dabei wesentlich kleiner als der Durch- 
messer des Mittelrohrs 18. 

[0009] Wie die Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 naher 
zeigt, die eine perspektivische Schragansicht der ge- 
schnittenen Filtereinrichtung 10 in vereinfachter Form 
darstellt, ist in dem Teil des Innenraums 16 unterhalb 
der Lochscheibe 21 ein Wasserabscheider 24 angeord- 
net. Der Wasserabscheider 24 als solcher ist in Figur 3 
in einem Langsschnitt nach Ill-Ill in Figur 4 dargestellt, 
wahrend die Figur 4 eine Draufsicht auf den Wasserab- 
scheider nach Figur 3 zeigt. Auf diese Figuren 2 bis 4 
wird ebenfalls Bezug genommen. 
[0010] Der Wasserabscheider 24 ist zweckmaBiger- 
weise als einstuckiges Teil aus Kunststoff, insbesonde- 
re als Spritzteil, ausgefuhrt. Der Wasserabscheider 24 
weist einen unteren, ersten Umlenkschirm 25 sowie ei- 
nen davon im Abstand liegenden zweiten Umlenk- 
schirm 26 auf, die einen gemeinsamen, zentralen, hoh- 



ten Befestigungsstutzen 27 aufweisen. Mit diesem Be- 
festigungsstutzen 27 ist der Wasserabscheider 24 in 
den Rohrstutzen 23 eingesteckt und damit losbar und 
gehausefest gehaiten. 

5 [0011] Wie die Figur 1 in Verbindung mit Figur 3 naher 
zeigt, ist der untere, erste Umlenkschirm 25 konisch 
ausgebildet, wahrend sich der erste Umlenkschirm 25 
im wesentlichen in einer radialen Ebene erstreckt, so- 
dass sich der Abstand zwischen den beiden Umlenk- 

10 schirmen 25 und 26 von auBen nach innen zu gesehen 
verringert. Beide Umlenkschirme 25, 26 sind als kreis- 
formige Teller ausgefuhrt, wobei der AuBendurch- 
messser des ersten Umlenkschirms 25 wesentlich gro- 
Ber ist als derjenige des zweiten Umlenkschirms 26. Der 

15 erste Umlenkschirm 25 bildet an seiner Unterseite eine 
durchgehende, ununterbrochene Flache 28, welche im 
unteren Bereich des Innenraumes 16 im Gehause 11 
einen Sammelraum 29 begrenzt, in dem Wasser abge- 
schieden werden kann, Der auBere Rand des ersten 

20 Umlenkschirms 25 bildet mit der Innenwand des be- 
cherformigen Gehauseteils 12 einen schmalen Rings- 
palt 31 , Ciber welchen der Sammelraum 29 nach oben 
hin mit dem Innenraum 16 Verbindung hat. Femer ist 
am Boden des becherformigen Gehauseteils 12 zum 

25 Entleeren des Sammelraums 29 eine AblaBschraube 
32 angeordnet. Wie die Figur 2 in Verbindung mit Figur 
3 und 4 naher zeigt, weist der hohle Befestigungsstut- 
zens 27 drei axial verlaufende Stege 33 auf, zwischen 
welchen drei Kanale 34 ausgebildet sind. Diese zum 

30 oberen Ende des Befestigungsstutzen 27 hin offenen 
Kanale 34 weisen unten Offnungen 35 auf, die im Be- 
reich zwischen den beiden Umlenkschirmen 25 und 26 
liegen. Ferner sind am freien Ende des Befestigungs- 
stutzens 27 federnde Rastnasen 36 ausgebildet, so- 

35 dass der Wasserabscheider 24 uber eine losbare Rast- 
verbindung gehausefest gehaiten ist. Der AuBendurch- 
messer des zweiten Umlenkschirms 26 ist im Durch- 
messer wesentlich kleiner gewahlt als der erste Um- 
lenkschirm 25, aber doch so groB, dass der durchflie- 

40 Bende Kraftstoffstrom eine starke Umlenkung erfahrt, 
die zu einem Ausscheiden von Wassertropfchen fuhrt. 
Vorteilhaft betragt der AuBendurchmesser des zweiten 
Umlenkschirms 26 etwa drei Viertel des Durchmessers 
des Gehauseteils 12 an dieser Stelle. Ferner ist der 

45 Wasserabscheider 24 in der Lochscheibe 21 so befe- 
stigt, dass der erste Umlenkschirm 25 in einigem Ab- 
stand von der Lochscheibe 21 liegt und ein Abstromen 
des vom Filterelement 17 kommenden Druckmittel- 
stroms ermoglicht. Wie die Figur 3 am besten zeigt, 

50 kann die Oberseite 37 des zweiten Umlenkschirms 26 
leicht geneigt ausgefuhrt werden, sodass sich dort ab- 
setzende Wasserpartikel nach auBen zu an den Rand 
des zweiten Schirms 26 bewegen. 
[001 2] Wie aus Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 her- 

55 vorgeht, ist im Innem des Mittelrohrs 18 ein Glockenteil 
39 integriert. Mittelrohr 1 8 und Glockenteil 39 bilden zu- 
sammen ein einstuckiges Bauteil, das vorzugsweise 
aus Kunststoff hergestellt ist. Dieses Glockenteil 39 wird 
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von drei langs des Umfangs gleichmaBig verteilten 
Langsstegen 41 gehalten, zwischen denen Langskana- 
le 42 verlaufen. Dieses Glockenteil 39 ist unten offen, 
sodass der Rohrstutzen 23 mit dem eingesetzten Befe- 
stigungsstutzen 27 in es hineinragt. Dabei ist der Innen- 
durchmesser des Glockenteils 39 so groB gewahlt, dass 
der Glockenraum 43 uber einen Ringkanal 44 mit den 
Langskanalen 42 im Mittelrohr 18 Verbindung hat. Fer- 
ner steht der Glockenraum 43 an seinem oberen Ende 
uber eine Entluftungsdrossel 45 mit dem Ablaut - An- 
schluB 15 in Verbindung. 

[0013] Die Wirkungsweise der Filtereinrichtung 10 
wird wie folgt erlautert, wobei auf die Figuren 1 bis 4 
Bezug genommen wird und die prinzipielle Funktion ei- 
nes Wasserabsch eiders als an sich bekannt vorausge- 
setzt wird. 

[001 4] Der uber den Zulauf - AnschluB 1 4 zuflieBende 
Krattstoff durchstromt axial den Wickel 19 und tritt bei 
der Lochscheibe 21 gereinigt aus dem Wickel 19 aus. 
Der gereinigte Krattstoff stromt durch die Offnungen in 
der Lochscheibe 21 und gelangt in den Bereich des In- 
nenraums 16, wo der Wasserabscheider 24 liegt. Der 
vom Wickel 19 kommende Kraftstoffstrom wird dabei 
durch den zweiten Umlenkschirm 26 zuerst radial nach 
auBen gefuhrt und erfahrt danach eine starke Umlen- 
kung, bevor er radial zwischen beiden Umlenkschirmen 
26, 25 nach innen stromt. Uber die Offnungen 35 und 
die Kanale 34 im Befestigungsstutzen 27 flieBt nun der 
gereinigte Kraftstoffstrom in den Glockenraum 43. Dort 
wird er ebenfalls stark umgelenkt und gelangt uber den 
Ringkanal 44 zum unteren Ende des Mittelrohrs 18 und 
anschlieBend uber dessen Langskanale 42 zum Ablauf- 
anschluB 15. 

[0015] Bei dieser Fuhrung des Kraftstoffstroms er- 
fahrt er durch den zweiten Umlenkschirm 26 eine starke 
Umlenkung in einem Bereich, in dem die Stromungsge- 
schwindigkeit sehr niedrig ist, sodass sich dort Wasser- 
teilchen zu groBeren Tropfchen zusammenschlieBen 
und nach unten sinken. Von dem ersten Umlenkschirm 

25 gelangen die Wassertrdpfchen uber den engen Ring- 
spalt 31 in den Sammelraum 29, wo sie gespeichert und 
von Zeit zu Zeit uber die AblaBschraube 32 entleert wer- 
den. Durch die Lage und Anordnung des zweiten Urn- 
lenkschirms 26 in Verbindung mit dem ersten Umlenk- 
schirm 25 wird dabei fiir eine wirksame Wasseraus- 
scheidung aus dem Krattstoff gesorgt, wobei das im 
Sammelraum 29 abgespeicherte Wasser von der Kraft- 
stoffstromung nicht mehr mitgerissen werden kann. 
[0016] An der dem zweiten Umlenkschirm 26 zuge- 
wandten Oberseite des ersten Umlenkschirmes 25 sich 
ablagerndes Wasser wird von der kegeligen Flache des 
Umlenkschirms 25 zum Ringspalt 31 hin abgefuhrt, 
ohne dabei die radial nach innen gerichtete Strdmung 
des Kraftstoffs zwischen beiden Umlenkschirmen 25, 

26 zu storen. Da der Ringspalt 31 von dem eigentlichen 
Kraftstoffstrom nicht mehr durchstromt wird, kann er re- 
lativ schmal ausgebildet werden und somit den Samm- 
melraum 29 mit Wasser gut abschirmen. Durch diese 



Doppelanordnung von Umlenkschirmen 25, 26 laBtsich 
ein besonders hoher Abscheidegrad von Wasser errei- 
chen, der auch bei groBen DurchfluBstromen erhalten 
bleibt; so kann z. B. ein Abscheidegrad von 93% bei ei- 
s ner Fordermenge von ca. 150 l/h erreicht werden, ob- 
wohl der Wasserabscheider mit dem Filter im gleichen 
Gehause in kompakter Weise integriert ist. 
[0017] Durch die zusatzliche Umlenkung des Kraft- 
stoffstroms in dem Glockenraum 43, aus dem er durch 
10 den Ringkanal 44 zum unteren Ende des Mittelrohrs 1 8 
abstromt, werden vor allem Gaseinflusse, wie z. B. Luft- 
blasen ausgeschieden, die im Glockenraum 43 nach 
oben steigen und sich dort sammeln. Durch die Entluf- 
tungsdrossel 45 wird diese angesammelte Luft bzw. Ga- 
rs S e so fein verteilt zum Ablaut 15 hin abgesaugt, dass 
diese Gasblasen im gereinigten Kraftstoffstrom die Ver- 
brennung eines Motors nicht mehr storen konnen. 
[0018] Selbstverstandlich sind an der gezeigten Aus- 
fuhrungsform Anderungen moglich, ohne vom Gedan- 
20 ken der Erfindung abzuweichen. So ist diese Integration 
eines Wasserabsch eiders nicht auf die gezeigte Box- 
bauart begrenzt, sondern kann auch bei anderen Filter- 
bauarten angewandt werden, wie z. B. bei einer Lei- 
tungsfilterbauart. Auch laBt sich der Wasserabscheider 
25 mehrgliedrig ausbilden und in anderer Weise im Gehau- 
se befestigen. Selbstverstandlich sind die Vorteile der 
Wasserabscheidung auch dann erreichbar, wenn in der 
Filtereinrichtung ein Mittelrohr ohne Glockenteil ver- 
wendet wird, 

30 

Patentanspruche 

1 . Filtereinrichtung (1 0) zum Abscheiden von Wasser 
35 und anderen Verunreinigungen aus flussigem 
Krattstoff mit einem Gehause (11), in dessen Innen- 
raum (1 6) ein Filterelement (1 7) angeordnet ist, das 
zwischen zwei Anschliisse fur Zulauf (14) und Ab- 
laut (15) des Kraftstoffes geschaltet ist, mit einem 
40 in Einbaulage der Filtereinrichtung im Gehause (11 ) 
unterhalb des Filterelements (17) angeordneten 
Sammelraum fiir Wasser (29) und mit einem zwi- 
schen Sammelraum (29) und Filterelement (1 7) an- 
geordneten Umlenkschirm (25) der an seinem Au- 
45 Benumfang eine die beiden Raume oberhalb und 
unterhalb des Umlenkschirms (25) miteinander ver- 
bindende Offnung bildet und bei der das Filterele- 
ment (17) axial durchstromt ist und ein axial durch- 
stromtes Mittelrohr (18) aufweist, dadurch ge- 
50 kennzelchnet, dass im Innenraum (16) zwischen 
Filterelement (17) und erstem Umlenkschirm (25) 
ein zweiter Umlenkschirm (26) angeordnet ist, des- 
sen radiate Ausdehnung kleiner ist als diejenige des 
ersten Umlenkschirms (25) und dass der Kraft- 
55 stoffstrom auf seinem Weg zwischen Filterelement 
(17) und Mittelrohr (18) im wesentlichen radial zwi- 
schen beiden Umlenkschirmen (25, 26) hindurch- 
gefuhrt wird. 
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2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Umlenkschirm (26) 
sich im wesentlichen in einer radialen Ebene er- 
streckt und im Abstand vom ersten Umlenkschirm 

(25) angeordnet ist. 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Umlenkschirm 

(26) im Abstand von dem unteren Ende des Filter- 
elements (17) liegt und einen zentralen Durchlaft 
(35, 34) fur den Kraftstoffstrom aufweist. 

4. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Um- 
lenkschirm (25) im wesentlichen konisch ausgebil- 
det ist, sodass sich der axiale Abstand zwischen 
beiden Umlenkschirmen (25, 26) in radialer Rich- 
tung gesehen nach innen zu verringert. 

5. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Um- 
lenkschirm (25) auf der dem Sammelraum (29) zu- 
gewandten Seite eine undurchbrochene Flache 
(28) aufweist. 

6. Filtereinrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Umlenkschirme (25, 26) eine kreis- 
formige AuBenkontur aufweisen, wobei der Durch- 
messer des zweiten Umlenkschirms (26) erheblich 
kleiner ist als derjenige des ersten Umlenkschirmes 

(25) , insbesondere etwa drei Viertel von dessen Au- 
Bendurchmesser aufweist. 

7. Filtereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Umlenkschirm (25) 
mit der Innenwand des Gehauses (11, 12) einen 
insbesondere engen Ringspalt(31)bildet, uberden 
der Sammelraum (29) mit dem oberhalb des ersten 
Umlenkschirms (25) liegendenTeildes Innenraums 

(26) verbunden ist. 

8. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Filter- 
element (17) zugewandte Oberflache (37) des 
zweiten Umlenkschirms (26) eine zum Ablaufen 
von Wasser geeignete, schwach kegelige Form 
aufweist. 

9. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Um- 
lenkschirme (25, 26) zusammen einen einstiickig 
ausgebildeten Wasserabscheider (24) bilden, der 
zentral gehausefest angeordnet ist. 

10. Filtereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Umlenkschirme 
(25, 26) einen gemeinsamen, zentralen, hohlen Be- 
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festigungsstutzen (27) aufweisen, mit dem sie in ei- 
nem gehausefesten Teil (21 , 23) befestigt sind. 

11. Filtereinrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Gehause (11) ei- 
ne Lochscheibe (21 ) gehausefest eingesetzt ist, die 
einen zentralen Rohrstutzen (23) aufweist, in dem 
der Wasserabscheider (24) mit Hilfe seines Befesti- 
gungsstutzens (27) befestigt ist. 

12. Filtereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Rohrstutzen (23) der 
Lochscheibe (21) in das Mittelrohr (18) des Filter- 
elements (17) ragt. 



13. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasser- 
abscheider (24) mit seinem Befestigungsstutzen 
(27) aus Kunststoff besteht und insbesondere als 

20 einstuckiges Spritzteil ausgebildet ist. 

14. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasser- 
abscheider (24) durch eine Rastverbindung (36) 

25 losbar am gehausefesten Teil (21 ) befestigt ist. 

15. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass in Strdmungs- 
richtung des Kraftstoffstrom es gesehen, der Was- 

30 serabscheider (24) dem Filterelement (1 7) nachge- 
schaftet ist. 

16. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass die im Befe- 
35 stigungsstutzen (27) verlaufenden Kanale (34) in 

Offnungen (35) enden, die zwischen beiden Um- 
lenkschirmen (25, 26) liegen. 



40 Claims 

1 . Filter device (1 0) for separating water and other im- 
purities out of liquid fuel having a housing (11), in 
the interior (1 6) of which there is a filter element (1 7) 

45 which is connected between two connections for in- 
flow (14) and outflow (15) of the fuel, having a col- 
lecting space for water (29) arranged, in the in- 
stalled position of the filter device, in the housing 
(1 1 ) below the filter element (1 7), and having a de- 

50 fleeting screen (25) which is arranged between the 
collecting space (29) and filter element (17) and 
forms, at its external periphery, an opening connect- 
ing the two spaces above and below the deflecting 
screen (25) to one another, and in which device fuel 

55 flows through the filter element (17) in the axial di- 
rection and the filter element (1 7) has a central tube 
(18) through which fuel flows in the axial direction, 
characterized in that a second deflecting screen 
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(26) is arranged in the interior (1 6) between the filter 
element (1 7) and first deflecting screen (25), the ra- 
dial extent of the said second deflecting screen be- 
ing smaller than that of the first deflecting screen 

(25) , and in that the fuel flow, on its path between 
the filter element (17) and central tube (18), is 
passed substantially radially between the two de- 
flecting screens (25, 26). 

2. Filter device according to Claim 1 , characterized 
In that the second deflecting screen (26) extends 
substantially in a radial plane and is arranged at a 
distance from the first deflecting screen (25). 

3. Filter device according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the second deflecting screen 

(26) is at a distance from the lower end of the filter 
element (17) and has a central passage (35, 34) for 
the fuel flow. 

4. Filter device according to one of Claims 1 to 3, char- 
acterized in that the first deflecting screen (25) is 
of substantially conical configuration, so that the ax- 
ial spacing between the two deflecting screens (25, 
26) decreases inwardly as seen in the radial direc- 
tion. 

5. Fi Iter device according to one of Claims 1 to 4, char- 
acterized in that the first deflecting screen (25) has 
a continuous surface (28) on the side facing the col- 
lecting space (29). 

6. Filter device according to one or more of Claims 1 
to 5, characterized in that the two deflecting 
screens (25, 26) have a circular outer contour, the 
diameter of the second deflecting screen (26) being 
considerably smaller than that of the first deflecting 
screen (25), in particular being about three quarters 
of its external diameter. 

7. Filter device according to Claim 6, characterized 
In that the first deflecting screen (25) forms an in 
particular narrow annular gap (31) with the inner 
wall of the housing (11 , 12), via which annular gap 
the collecting space (29) is connected to the part of 
the interior (16) lying above the first deflecting 
screen (25). 

8. Filter device according to one of Claims 1 to 7, char- 
acterized in that the surface (37), facing the filter 
element (17), of the second deflecting screen (26) 
has a slightly conical shape suitable for water to run 
off. 

9. Filter device according to one of Claims 1 to 8, char- 
acterized in that the two deflecting screens (25, 
26) together form a water separator (24) which is 
configured in one piece, is arranged centrally and 
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is attached to the housing. 

10. Filter device according to Claim 9, characterized 
In that the two deflecting screens (25, 26) have a 

5 common, central, hollow fastening stub (27) with 

which they are fastened in a part (21 , 23) attached 
to the housing. 

1 1 . Filter device according to Claim 9 or 1 0, character- 
to ized in that a perforated disc (21 ) is inserted in and 

attached to the housing (11), the said perforating 
disc having a central tubular connection piece (23) 
in which the water separator (24) is fastened using 
its fastening stub (27). 

15 

12. Filter device according to Claim 11 , characterized 
in that the tubular connection piece (23) of the per- 
forated disc (21) projects into the central tube (18) 
of the filter element (17). 

20 

13. Filter device according to one of Claims 9 to 12, 
characterized in that the water separator (24), to- 
gether with its fastening stub (27), consists of plastic 
and is configured, in particular, as a single-piece in- 

25 jection-moulded part. 

14. Filter device according to one of Claims 9 to 13, 
characterized in that the water separator (24) is 
releasably fastened, by means of a latching con- 

30 nection (36), to the part (21) attached to the hous- 
ing. 

15. Filter device according to one of Claims 1 to 14, 
characterized in that the water separator (24) is 

35 connected downstream of the filter element (17), as 
seen in the direction of flow of the fuel. 

16. Filter device according to one of Claims 9 to 15, 
characterized in that the channels (34) running in 

40 the fastening stub (27) end in openings (35) which 
lie between the two deflecting screens (25, 26). 



Revendications 

45 

1 . Filtre (1 0) pour separer Peau et d'autres impuretes 
d'un carburant liquide, comportant un boTtier (11), 
dans Pespace (16) interieur duquel un element (1 7) 
de filtre est dispose, interpose entre deux raccorde- 

so ments pour Parrivee (1 4) et Pevacuation (1 5) du car- 
burant, comportant un espace (29) de collecte pour 
i'eau dispose en dessous de ("element (17) de filtre 
en position montee du filtre dans le boTtier (11) et 
comportant un ecran (25) de deviation dispos6 en- 

55 tre Pespace (29) de collecte et I'element (1 7) de filtre 
qui, a sa peripherie exterieure, forme une ouverture 
reliant ensemble les deux espaces au-dessus et en 
dessous de Pecran (25) de deviation, I'element (1 7) 
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de fittre etant traverse par le flot dans le sens axial 
et presentant un tube (18) de milieu traverse par le 
flot dans le sens axial, 
caracterise en ce que 

dans I'espace (16) interieur entre I'element (17) de 
filtre et le premier ecran (25) de deviation, est dis- 
pose un deuxieme ecran (26) de deviation, dont 
I'extension radiate est plus petite que celle du pre- 
mier ecran (25) de deviation, et le flot de carburant, 
sur son chemin entre element (17) de filtre et tube 
(18) de milieu traverse de maniere essentiellement 
radiale entre les deux ecrans (25, 26) de deviation. 

2. Filtre selon la revendication 1 , 
caracterlse en ce que 

le deuxieme ecran (26) de deviation s'etend selon 
un plan essentiellement radial et est dispose a dis- 
tance du premier ecran (25) de deviation. 

3. Filtre selon la revendication 1 ou 2, 
caracterlse en ce que 

le deuxieme ecran (26) de deviation est dispose a 
distance de I'extremite inferieure de I'element (17) 
de filtre et presente un passage (35, 34) central 
pour te flot de carburant. 

4. Filtre selon Tune quelconque des revendications 1 
& 3, 

caracterlse en ce que 

le premier ecran (25) de deviation est de forme es- 
sentiellement conique, si bien que I'ecartement 
axial entre les deux ecrans (25, 26) de deviation, vu 
dans le sens radial, diminue vers ('interieur. 

5. Filtre selon Tune quelconque des revendications 1 
* 4, 

caracterlse en ce que 

le premier ecran (25) de deviation presente, sur la 
face dirigee vers I'espace (29) de collecte, une sur- 
face (28) ininterrompue. 

6. Filtre selon une ou plusieurs des revendications 1 
a 5, 

caracterise en ce que 

les deux ecrans (25, 26) de deviation presentent un 
contour exterieur de forme circulaire, le diametre du 
deuxieme ecran (26) de deviation etant nettement 
plus petit que celui du premier ecran (25) de devia- 
tion et en particulier correspond aux trois quarts de 
son diametre exterieur. 

7. Filtre selon la revendication 6, 
caracterise en ce que 

le premier ecran (25) de deviation forme, avec la 
paroi interieure du boTtier (1 1 , 1 2) une fente (31 ) an- 
nulare en particulier etroite, par laquelle I'espace 
(29) de collecte est relie avec la partie de I'espace 
(26) interieur figurant au-dessus du premier ecran 



(25) de deviation. 

8. Filtre selon I'une quelconque des revendications 1 
& 7, 

5 caracterise en ce que 

la surface (37) dirigee vers I'element (17) de filtre 
du deuxieme ecran (26) de deviation presente une 
forme adaptee a Pecoulement de I'eau, legerement 
conique. 

w 

9. Filtre selon I'une quelconque des revendications 1 

a 8, 

caracterise en ce que 

les deux ecrans (25, 26) de deviation forment en- 
's semble un separateur (24) d'eau constitue de ma- 
niere monobloc, dispose de maniere centrale et fixe 
par rapport au boTtier. 

10. Filtre selon la revendication 9, 
20 caracterise en ce que 

les deux ecrans (25, 26) de deviation presentent 
une tubulure (27) de fixation, creuse, centrale et 
commune, par laquelle ils sont fixes a une piece 
(21 , 23) fixe par rapport au boTtier. 

25 

11. Filtre selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que 

dans le boitier une plaque (21) a trous est adaptee 
de maniere fixe par rapport au boTtier, presentant 
so un manchon (23) tubulaire central auquel le sepa- 
rateur (24) d'eau est fixe a I'aide d'une tubulure (27) 
de fixation. 

12. Filtre selon la revendication 11 , 
35 caracterlse en ce que 

le manchon (23) tubulaire de la plaque (21) a trous 
penetre dans le tube (1 8) de milieu de I'element (1 7) 
de filtre. 

40 13. Filtre selon I'une quelconque des revendications 9 
a 12, 

caracterise en ce que 

le separateur (24) d'eau avec sa tubulure (27) de 
fixation est en plastique, et en particulier d'une seu- 
45 te piece injectee. 

14. Filtre selon I'une quelconque des revendications 9 
a 13, 

caracterise en ce que 

so le separateur (24) d'eau est fixe par une liaison (36) 
par enclenchement, de maniere dissociable, a la 
piece (21) fixe par rapport au boTtier. 

15. Filtre selon I'une quelconque des revendications 1 
55 a 14, 

caracterise en ce que 

vu dans le sens d'ecoulement du flot de carburant, 
le separateur (24) d'eau est en aval de I'element 
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(17) de filtre. 

16. Filtre selon I'une quelconque des revendications 9 
a 15, 

caracterise en ce que 

les canaux (34) traces dans la tubulure (27) de fixa- 
tion seterminenten ouvertures (35) qui debouchent 
entre tes deux ecrans (25, 26) de deviation. 
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